
kklichen Calcium rerbindungen, die neben Oxalurarnid zur Abacbeiduug 
kommcn, muss sich anch das  in der Riilte nur sehr wenig liisliche 
oxaminsaure Calcium finden, das sich durch Amrnoninmcarbonat leicbt 
von Oxaluramid nnd anderen KZirpern trennen lasst. 

Wir  miichten uns dieses Gebiet iioch einige Zeit rorbehalten. 
Die Arbeit iet mit Mitteln angefertigr, die uns ron der Akademie d e r  
Wissenschaften zu  Rerliii zur Verfiig~ng gestellc worden sind. 

441. H. B u n z l y  und H. D e c k e r :  
Ueber Xanthonium- und Thioxanthonium -Verbindungen.  

(Eingcgangcn am 13. Juli 1904.) 
-41s wir vor einiger Zeitl) mittheilten, dass die G r i g u  tird’sche 

S p t h e s e ,  auf das i\--Metb! lacridon angewaudt, zu Acridiniumverbin- 
dungen fiihrt, zeigten wir das Studiam dieser Reaction beim Xant lon  
an; seitdem haben wir i n  Geineinschaft niit C. Wittmrrnn auch das 
l’hioxanthon unteraucht. Wie die Theorie vnraussehen licas, gelangten 
wir anf diesern Wege glatt zii den bis heute schwer zugiinglichen 
Xanthonium- und l’bioxanthoniiim-Verbindungen, deren Existenz von 
H e  wit ta)  ituf Grund ron Flnorescenzerscheinungeii richtig gedeutet 
worden ist und  von W e r n e r  3, weitere experimetitelle Stiitzen erhalten 
hat. Dieselben bieten nicht nur als Derirate des vierwerthigen Sauer- 
stoffs und Schwefels Interesse, sondern haupt4chlich auch als Repra- 
sentanten des tertib‘): d. h. also mit drei Ihhlenstoffvalenzen verbun- 
denen Sauerstofs und ~chwefels .  

Der Parallelismus, der in der iiusseren Erscbeinung, den Eigen- 
schnften und dem cheniischen Verbalten zwischen den Acridiniumrer- 
bindungen und den Thio- und Santhoniurn-Ver~ii,dullgen besteht, ist 
ein sehr grosser. Wir haben in allen drei Reihen eine Aazabl von 
Derivaten bereitrt und in folgender Tabelle nehen einander gestellt, 
u m bauptsacblich die stufenweise Veranderong der Farben iibereicht- 
lich zu machen. Durch Ersatz vou Sticketofl durcli Sauerstoff und 
Schwefel verschiebt sich dss  Absorptionaspectrum nach dem rotben 
Ende zu und zugleich nirnmt die Faibstiirke zu. 

Die Phenylacridiniumsalze sind die Mutterchromogene der 
meisten Acridinfarbstoffe. Die k’henylranthoniumealze sind die 

1 )  Diese Berichte 35, 575 [1904j. ?) Zeitsclx. f. physik. Cliem 34, [1900]. 
3) Diese Berichte 31, 3300 [19011 
4) Der in cler Literatur ituftretende Busdruck ,)ciuartiira oder *quaternlr*, 

auf diese tertisren Oxoniumsalze aagewendet, beruht offenbar auf einem Miss- 
verstilndniss , hervorgerufen dadurch, da-9 sie den aohbkannten qiiertHren 
Ammoniomverbindungea analog sind. 



2932 

Muttei c.hroirictgenr der Rovaiiiine und I~esorcinbenzeYur urid nut E I  
der Rhodamirie iiud Fluoreacelne . welchc piue Cartrwylgi uppe r ~ i r h r  
entbalten , die die innere Salzhilduiig iin FarhstotT hervorruft. uud 
O x o n i u m l ~ e t a i n e  bildet. Inmerbin bleibeu fiir die Flnorrsccioe 
x. 13. nocli die heiden I h x i e l n  zii diwutiren: 

CS H 4  co 0 ('6 1 4 4  CO OH 
/\/'. /.. /\/\/ 

BdJ /'\ /!OH IIU- ' I ,,,\/- I 7.0 
0 0 

Ououiiimc:irboxyl bv*:iin OgoniuInelicoolh,,tairi 
Die Lweite Fornirl t a r  k i l l  t die Alkalibrutiindiglreit der Plonrrs- 

wi'ne gegeiiiiber den Fluoritn~alzeri. welchr l e tz t t~en  be~ei t s  durch 
Wasbrr  in dab Lacton (Flaoi air) verwandelt weiden, Lesser. 

Acridiuiciinreihe Snnthoniumreilrc 

Hr,C,; OH 

1.5'30 
103'' 

Ct; Hs CsHj 

I'r> t h oranr(e 

Chlorid ( f d )  roth 

Bromid ( f e d  oraiige urangcrot dunkelrot 

Jodid (fout) 

Caduiiumbromid- und Queck- 
silberbroniid - Doppcltialze 

gclb roth 

Eipenehloriddoppelsalz golb gel hhrrun 

roth 

dunkolroth 

dunkelroth Tribromid orange 

gdbyriln 

keina 

ge!bgrtin 

Seine 
b 

in COUO. Has00 

* HCI 



Die Fluorescenzerscheinungen in  d e r  S a n t h o n r e i h e  sind 
bekanntlicli von H e w  i t t fur die eine Hypothese einer besondereu Art 
von Tautomerie gebraucht worden. So fruchtbar dieselbe auch war, 
cla sie eigentlich zur Entdeckung der tertiaren Oxoniumbasen die erste 
Anregung gab, so will uns doch scheinen, dass die Thatsachen, die 
wir beobachtet haben, sich nicht ohne weiteres uuter sie einreihen 
lassen. Wie aus der Tabelle zu ersehen ist, tritt die Fluoreacenz in 
den drei Reihen nicht regelmassigl) auf. 

E x p e r i m e n t e l l e r  T h e i l .  
E i 11 w i r k u n g v o n P h e n  J 1 m a g n e s i u m b r o m i d a u f X a n  t h o  n. 

Xantbon, in heissem Benzol geliist, wurde in einen Ueberschoss 
\-on atherischem Phenylmagnesiuni bromid eingetragen, eine Stiinde ge- 
kocht, bis auf die Halfte des Benzols abdestillirt und mit rauchender 
Salzsaure mehrere Male nusgeschiittelt, bis die zuerst tieforangefar- 
benen Ausziige nur noch vienig gefarbt sind. Aus der salzsauren Lo- 
sung des Phenylxanthoniumchlorides fallt durch Abstumpfen bis zur 
schwach sauren Reactiou unter Entfarbung das Carbinol rein und kry- 
stallinisch aus. Die Ausbeute betriigt 93 pCt. des in  Reaction getre- 
tenen Xanthons. Weniger rein a b w  einfacher erhlilt man die Carlii- 
nolbase, wenn man alles Beilzol v'erjagt und den Riickstand in Eis- 
essig liret und niit Wasger fiillt. 

P h e n y 1 - x a n  t h e 110 1. 
( C a r  b i n o 1 fo r m cl e s P h e n y 1 - x a n  t h o  n i u m h y d r o x J' d s.) 
Es stellt einen in prachtroll glanzenden, farbloeen Prismen kry- 

stallisirenden Korper dar  vom Schmp. 158.5-159 O. Es sublimirt un- 
zersetzta) und geht in geringer Menge aucli mit Waeserdiimpfen iiber. 
Am leichtesten ist PS in Chloroform, leicht in Benzol loslich, w8tireiid 
Petrolather es schwer 16st. 

I )  Aucli in 1-oncentiirter Sohwefelsaure felilt sie in eincxn Fall; so fluor- 
cacirt der Dimethyliither dcs Phenjlzuxanthoniums, drs wir, von einem uns in 
freundlicher Woise Ton G r  a e  b e ttberlasseneu Prilparato ansgehend, darge- 
stellt haben, mit Schwefelsitire nicht , ebeuso wie der Dimethylsther dea 
Euxanthonv nioht fluorescirf. Demnach w%re die einzige Kegel, die ausnahms- 
10s Stich hi&, folgende: zDie gelbgriine Fluoresceus in concentrirter Schme- 
felsiture mscht die Zugohorigkeit oines lGjrpers zu' einer der droi Reihen 
wahrscheinlich, ohne dass die Abweaenhoit der Fluorescenz dagegen spriichea. 

2) Die entsprechendo Acridinverbinduug bildet beim Sublimiren Phenyl- 
aoridin zuriick. Mit Wasserdilrnpfen geht auch sie in geringen Mengen un- 
zersetzt fiber. 

Berichte d. D. chem. Gesellschaft. Jrthrg. XXXVII. 1 S7 
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0.2356 g Sbkt., aiib Ben701 krystallisii t und lrei 1090 getlockut.'. 
0.6792 g COP, 0.7049 g HsO. 

Ci9 HliOn. Ber. C 8S.l$, H 3.14. 
Gef. )) 83.1G, n 5.03. 

L)as Phenylxmthenol liist sicli ieicht i n  Eiseseig mit he l lqe lb~r  
P:M be, die durch Zusatz von Mineraleiiurr tiptbrangr wird. E* iat 
also in Eise3sig xitni grtisstrn T h r i l  in  der Carl~inolforin rwthaltrit. 
Verdiinntr Mineralriiinren 16sen es wenig riiit hellgrlher Farbe. con- 
wnlr i r t r  in brdrirteridw Mengen uritrr Kilduitg rler ornngeiotite~n h4n-  

1llonlnliJs 1lxe. 
I h r  Aett ty ir t l ier  d e s  P l i e r l y l - u : ~ n t l i ~ i i o i b  entsteht g m z  w i r  

die 4ether der Aeridinreiite dureh Kryztcrllisation aus sietlendeni 
w asnrrfi t ~ i t ~ r t i  Aethy lalkoliol oft tliissig, aber bald in terraweufiirmig nu - 
geordiieten Iirystdlen v o m  Schntp. 102- 103'J trrztsrrerid. Qualitart% 
ist Alkohol leicbt durcli l<ilduug von Arthylacetat rriit Es++aurea- 
hydrid nachruwc.isen. 

0.1234 g Shet.: 0.0907 g AgJ. 
CalHlaOz. Uer. O L ' ~  t l j  i4.W. Grf. OUsH5 74.72. 

Drri M e t  t i y l i i t h r r ,  C ~ o l l ~ ~ O ~ ,  rrhalt man ebertfalls durch Kochen 
nsit dem entsprechendeli Alkohol in lsitgen farhlosen Nadelu v o i ~ i  
Schmp. 96- 97": 

Mit Siiuieii yzbrii dir AeJier glatt die ~anthouiiiiiis~ilze. 

S a l z e  d e s  P h e u j  I -xanthoniurrr3.  
In Mineralsaurrn l i i s t  sich die Carbindbase niit oraogerottw 

Farbe. Versetat rrian eiue derurtige Liisung :tuf einnial iuit $ h e r  
grossen Quantitiit Waeser, so wird die Parbe im ersten Moment tiur 
eittsprecheiid der \'erdGnnuug schwhchrr, darauf lcann ma11 aber sehr 
wh6n eio a\ltniihlic.liej Verb1:isweii der Farbe, das unter Umstihden 
nteiir als eine Minute dauern irann, wahrnehmen. uud die Losung ist 
uiiter Ausscheidung des Carbinolb beinalte entfkrbt; mithin besteht 
auch i u  halbproeentiger SalLsiiurr noch cine achwache Farbe, welche 
A g t ,  dass auch hier Iioch etwas Santhoniumsaiz in Losung bleibt. 

Wie dei Eine von uns friiher bei den Pbenylaciidiiiiumsalzerr 
angab, i a t  die Unihgerung dea Phenylxilnthoniuu~t~y~~oxyds in die iso- 
mere: farblose Carbinolbase ein Process, der  sicb innerhall-, des nicht 
ionisirten ,Yanthoniuinhydroxydi~olek~ls abspielt. Die Phenyl- 
ranthoniuniionen sind dieser Umlageruitg direct niclit unterworfen 
Die Wirkung des Wtlssers ist also hier auf die Hydrolpee der Phenyl- 
ranthoniumsale zuriiekzuflhren, d .  11. auf den Urnstand, dasr, iu 
schwach mupen Losungen neben dem nicht ioiiisirten Oxoniumsalz 
dns uich: ionisirtr OxoniunilipdJ oxyd auftritt und diesee die Umls - 



geiung erleidet. Bei deu quartaren Aniiuoniurnr erbiudungen dagegeu 
ist Wasser uicht im Stande, die Salze zu hydrolysiren, und in der 
sauren Liisung ist kein Ammoniumhydroxyd Forhanden. Die Riick- 
bildung der Salze und der Cfleichgewichtszustand in der Lasung lafisen 
sich in1 iibrigeti genau wie  bei den Acridioiiiniverbindungen druten. 

Eine Erhohung der Temperatur beghs t ig t  die Oxoniumform; er- 
warmt man eine schwarh ealzsaure Losnng, die rioch eirie Triibung TOU 

ausgefklltem Carbinol enthiilt, sn geht alles in dutiklergefiirbte Jijsung 
iiber. In einer eisesrigsauren I , S S U I I ~  kann man durch Steigeruiig dvr 
Farbe beirnErwiirmen die .I bhangiglteit den Gleichgewichts awischen Oxo- 
Ilium- und Carbinol-Forni von der 'L'emperatnr n i t  dern Auge verfolgen. 

Verdunstet Inan die ssuren LBsungen der Xauthoniunis:tlze, so 
PrhHlt man dir  orangerothen Krystt'dle drr  Salze. die sber leicht durch 
Oarbinolbase verunreinigt sind. Reiiier erhalt man sie durcb Einleiten 
voii gasfijrmigen Halogenw,is.sersto~ssiiuren in  eine LBsung der Carbinol- 
basis von Eisessig oder Chloroform krystallisirt; doch ist m e h  hier 
die Entferiiung des S k l l  bildrndeii Wassers nicht sehr bequeni , da 
dies? Salee beim Erwamen eine Veratideruug erleiden. Das  schwer 
liisliche J o d i d  erhblt man fvrner diirc~li Versptzen der Carbinolbtlse in 
Easigsiiure oder Salzsaiire Init Jodkaliurn iii griiii schimmernden, 
xhwarzeri Nadeln, die sich in Chlornform rothviolet liiseu. 

Wir beabrichtigen. die Eiiiwirkung. der WHrnw nuf diese Salze 
niiher zu studireti. UUI zu fiehen, O\J nicht dabei die farbloaen Car- 
binokhloride (nach Ka P J  e r ' s  Nonienclatiir) entstetien. 

Vie1 bestiindiger und zur Analvse geeigneter aind die D o p  pe l -  
s a 1 z e d e s P h e n y I - x a n t h o n i u in E. 

Das E i s e n c h  l o r i d  d o  p p e l s : ~  l z  fallt iius den Chloridlijfiungen auf 
Zusatz von festem Eisenchlorid nus und kann aus heissein, salzsiiurehal- 
tigem Eisessig in gllnzenden, rothbraunen Schuppen krystallisirt wer- 
den, die nach vorausgegangener Briiunung bei 174O zu scbmelzen be- 
ginnen. 

0.4768 g Sbst. (bei 1050 getrocknet): 0.5267 g COa, 0.0473 g HsO. 
C19H13OCI.FeC13. Ber. C 50.73, H 2.88. 

Gof. B 50.39, ) 2.99. 
Das Q u e c k s i l b e r e a l z  wird auf ahnliclte Weise gewounen. Ea 

krystalliairt in grossen, rotheri Prismen, die hei 2200 drinkel aerden uiid 
bei 230" zu sclimelzen beginnen; bei 235" tritt u n t w  Gasentwirkelung 
Zersetznug eiu. 

0.0930 g Sbst. ( h i  1100 getrocknet): 0.0381; g HgS. 
ClgHl~OC.12 .HgClr. Ber. Hg 3 . 5 3 .  Gpf. Hg 35.73. 

Dss C a d  m i urn b r o  m i d  d o p p e  I snl  I krystallisirt nus broii iwa~~er-  
Das 0 o l d d o p p e l -  stoffhaltigern Eisessig in purpurrotheIi Plat tm. 

sa  I z krystsllisirt i l l  poldgelben Nadeln. 
1 s .  
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Alle diese 
sie langiam in 
des Carbinols 
werden kann. 

Doppelsalze sind luftbestandig. Durch Wasser werdea 
der Kalte, schnell in der WBrme unter Abscheidung 
zersetzt, was zur Reindarstellung der Base bentltzt 

Cs Hs 
i: 

P lie n y 1 - s :i ri t h o n  i u m t r i b r o m i d , Cg Hc < >C6 H4. 
0 

Rr . I+. Br 
Aus allem Liisungen, die durch ihre orange Farbe  die Gegenwart 

von Xarithoiiiuinsalzrn verrathen. wird durch Brornwasser das Tri-  
bromid in Form eines rothen Niederechlages gefiillt. Man erhalt ee 
leicht rein, wenn man Chloroform- odcr Eisessig-LGsungen von 0x0- 
ninmbromid mit Hromliisnngen in der Warme zusammentwingt. Es 
krystallisirt in rothen, gliinzeuden Schuppen beim Erkalten aus und 
wird auf dem Thonteller neben Aetzkali getrocknet. Nacb vorausge- 
gangener Braunung schmilzt es bei 168- 170° unter Gasentwickelung. 
Es ist IuftbeRtlndig rind rerliert auch ]inch 48 Stunden nicht an Oe-  
wicht. Zur Analyse wurde niit schmefliger Sarire und Ammoniak 
bis zur Entfiirbung digerirt. Der  Carbinol scheidet sich quantitativ 
und krystallisirt aus; im Filtrat wurde das Brom bestimmt. 

0.1000 g Sbst.: 0.1128 g AgBr. 

Das P e r j o d i d  d e s  P h e n y l s a n t h o n i u m s  wurde in  derselberi 
Weise wie das Tribrornid gewonnen und scheidet sich in gliinzenden 
schwareen Nadeln aus,  die sick i l l  Chloroform und Eisessig mit tief- 
violettw Farbe Iiisen. 

E i n  w i r  k u n g v o n P h e  11 y lm a g n  e s i u m b r o m i d R u f T h i ox a n t h o n , 
a u s g e f i i h r t  voii C. W i t t r n a n n .  

Diese Reaction verlauft wie beim Santhon. Die benzolische LB- 
sung der  Magnesiumverbinduog des Phenylthioxanthenols ist nach voll- 
endeter Einwirkung kaum gefiirbt und klar; nur beim Abdestilliren 
des Benzols tritt Ausvcheidung eines rothen Phenylthioxantbonium- 
salzes ein, dtrs gut das Bromid sein konnte'). Zur Reinigung zogen 
wir stets den Umweg iiber dus echwer losliche Eisendoppelsalz vor, 
das  mit Wassrr zerlegt wiirde. 

ClaHlaOHrz. Ber. Ag 48.27. Gef. Ag 45 00. 

I) HsCs OMgBr c6 H5 
c 

Br 

. /  
cs HK$C~H, + C ~ % < S > C ~ € I ~  + MgO. 

Sowohl in der Acridinium- ale in der Xanthonium-Reihe ist Eutsprechen- 
dea beobachtet worden. 



2937 

P h e ny 1- t h i o  x a  n t h eno  1. 
(Car  b in  o 1 f o r m  d e s P b e n  y 1 - t h i o x a n  t h o n i u m h y d r  o x J d 8.) 

HSC6 OH 
\/ 

ce H,. 

Dieser Korper scheidet sich aus seinen benzolischen, mit Petrol- 
iither versetzten Liisungen in Form von compacten Drusen vom 
Schmp. 105-1060 ab. Er ist i n  allen Liisungsmitteln leichter loslich 
als die entsprechenden Carbinole der beiden anderen Reihen; er sub- 
limirt unzersetzt. I n  Eisessig liist er sich mit schiin rother Farbe, 
die durch Zusatz von Mineralsauren gelber und dunkler wird. Mit 
Siiuren giebt dae Thioxanthenol die prachtvollen Farbenreactionen der 
Phenylthioxanthoniumsalze. 

0.1028 g Sbst.: 0.2956 g COs, 0.0457 g H20. 
ClsHldOS. Ber. C 78.57, H 4.86. 

Gef. n 78.88. 5.02. 

A e t h y 1 at h e r  d e s P h e 11 y 1 - t h i o x a n t  h en o 1 8. 

In derselben Weise wie die Carbinolather in den analogen Reihen 
dargestellt, ist er ein in derben Kernen krystallisirender, leicht 16s- 
licher Korper rom Schmp. 76-770. Es begiinstigt also hier der 
Schwefel die Alkoholbindung, die unter diesen Umstanden beim 
Triphenylcarbinol nicht eintritt, wie der Sauerstoff und die Imido- 
gruppe dies gethan haben. 

P h e n y 1 - t h i o x a n t 11 o n i u m s a 1 z e. 
Diese Thioniumsalze sind durcli ibre schone Ftirbung ausge- 

zeichnet, die in verdiinnten Liisungen ein Dunkelroth mit einem Stich 
in’s Hlauliche in diinner Schicht darstellt, in concentrirter mit einem 
Stich in’s Riithlicbe; in concentrirter Schwefelsaure fluorescirt die rothe 
Liisuog leuchtend gelb. Die Farbungen iibertreffen an Kraft bei 
weitem die der Acridinium- und Xanthonium-Reihe. Das Phenylthio- 
xanthoniurn ist als macbtiger Chromophor zu hetrachten. Es scheint, 
daas die Thioniurnnalze starkere basische Eigeuschaften besitzen, als 
die Oxoniumsalze in dieser Reihe, dass also die Carbinolform in den 
Losungou weniger begiinstigt ist. Irn ibrigeu sind die Eigenschaften 
denen der Oxoniumsalze so ahnlich, dass man, soweit in der Tabelle 
kein Unterschied aogegeben, die Heschreibung der Oxoniumsalze auch 
anf die schwefelhaltigen Derivate beziehen kann. 

Das E i s e n c h l o r i d d o p p e l s a l z ,  das sehwer liislich iet und selbst 
aus verdiinnten Thioxanthoniuml6sungen ansfallt, krystallisirt in salz- 
saurehnltigem Eisessig in dunkelrothen Nadeln vom Schmp. 1690. 
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Es li.qt aich leicht erwiirmen, ohne ein Subliinar zii grben, 

Q.lG19 g Sbzt. (hei 100" gotrocknet): 0.1973 g .lael nach der KdL- 
Waaser zersetzt es unter Rildriog des Carbiiiola. 

inethodc. - 0.2013 g Shqt.: 0 3,569 g CO2. 0.0554 g 1 1 2 0 .  

CJloHl~SCl.PeCI~. Ber. C 4S.li ,  H '3.76, CI 30.15. 
Gef. 48.34, 'D 3.05, )) 30.46. 

])as C a d  m i u 1x1 b r o m i  d d o p  p e l s a l z  krystallisirt in dunkelrothen 
brriteii Sttdeln das CJ u e c  k sil b e r c  hl  o r  i d s  a l z  in ebenso gefhrbten 
Prismen. 

Das l ' r i  b r o  m i d  krj-stallisirt aehr leiclit in duiikelrotlien Kadelri 
Turn Schmp. ca. 180". 

Wir dehnen die Untersuchung auf Oxy- nnd -4mido-Derivate der  
beschriebenen Kiii per :bus. Die Einwirkung von Benzylniagiiesium- 
chlorid fuhrt zu den quartareii uiid tertiiiren Salzen, deren Baseu in 
Forni von Ben~:yliden-Dihydroac.ridin und -Santhen auftreteri, nnd iin 
ersten I.'alle mit der von D e c k e r  und Hock')  aus den Rentyl-Acri- 
dinh:rlogenalkSlateii gewonuenen identisch ist, WOI iiber wir deiiiniicbd 
bcrichten werden. >lit MrttiylniRRnesiunijodid rntsteht Metti!  luantho- 
niunijodid u. s. w. 

G e n  f , ~-nirerpitatslsboratorlum. 

442. H. D e c k e r :  Ionisation von Chromophoren. 

(Eingepngen am 16. Juli  1904.; 

Anf den1 Gebiete der anorganischen Chemie ist eine Anzahl VOH 

Elementen bekannt, d e r m  Jodide starker uud lebhafter gefarbt sind 
itls die Brouiide uiid diesr ihrerseite ale die Chloride. 1st das Halo- 
genid ein waaserliisliches, ionisirbnres Salz, so miissen die Losungeu 
bei geiiiigender Verdiinnung, da die Jod- und Brom-Ionen nicht gefarbt 
sind, die Farbe  des Metallions haben und farblos sein, wenn dieses 
nicht gefiirbt ist. In letzterem E'alle liisst sich die Menge des nicht 
ionieirten Salzes bei jeder Verdiinnung und Temperatur in der Liieung 
colorimetrisch beatinin~e~i. Es ware eine dankbvre Aufgabe, die zahl- 
reichen bekannten Falie, wo gefarbte anorganische Jodide ond Bromide 
in Wasser farblose oder schwacher gelirbte Liisungen geben, yon dieeern 
Geeichtspunkte BUS zu ordnen uud durcli Stichproben nach einer d t r  
beliannten Methoden zur Restiiumuiig dee Dissociationsgrades zii coil- 
?rollken. 

1) Diese BerioLte 35: 1564 [1904]. 




